.CIENCIAS .
ioquimicas

RESUMEN DEL CURSO O TOPICO

Aspectos generales

Titulo: Bases generales de biologia del desarrollo
Semestre: 2025-2

Sede: Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM
Horario: Martes y Jueves de 10 a 12 hrs

No. sesiones: 32

Duracién de la sesion: 2.00

Cupo total: 10

Tutor responsable

Nombre: NORMA ANGELICA MORENO MENDOZA
Entidad: Instituto de Investigaciones Biomédicas
Email: angelica@biomedicas.unam.mx

Teléfono: 52556223866

Métodos de evaluacién

METODO CANTIDAD PORCENTAJE
Examenes 4 60%
Participacion en clase - 10%
Presentacion de un poyecto 1 20%
Trabajos 4 10%
Integrantes
INTEGRANTE ROL HORAS  ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
NORMA ANGELICA MORENO MENDOZA Responsable 28.00

DRA. ALMA LILIA ALVAREZ GUERRERO  Profesor invitado (Externo) 17.00
DRA. TANIA JANETH PORRAS GOMEZ Profesor invitado (Externo) 19.00
64/64

Introduccién

Los organismos multicelulares surgen de procesos relativamente lentos de cambios progresivos que denominamos desarrollo. El desarrollo de un organismo multicelular
se inicia con una sola célula, el huevo fertilizado o zigoto. Esta célula se divide mitéticamente para producir todas las células del organismo. La Biologia del Desarrollo
trata de entender como a partir de un ovocito fertilizado y en un periodo relativamente corto de tiempo, que varia segun la especie, se forma un embrién que basicamente
tiene ya la forma de un organismo adulto. El estudio del desarrollo animal tradicionalmente se le conoce como embriologia, refiriéndose al hecho de que entre la
fertilizacion y el nacimiento, el organismo en desarrollo es conocido como embrién. Sin embargo, el desarrollo no finaliza con el nacimiento del organismo, ni ain en la
vida adulta; muchos organismos nunca dejan de desarrollarse. Diariamente son reemplazadas una gran cantidad de células de la piel y millones de nuevos eritrocitos
son desarrollados cada minuto, por citar algunos ejemplos. Por lo tanto, en afios recientes es habitual hablar de la Biologia del Desarrollo como una disciplina que
involucra el estudio del embrién y otros procesos del desarrollo. La Biologia del Desarrollo esta creando un sistema que integra estudios de biologia molecular, fisiologia,
biologia celular, anatomia, investigaciones en cancer, inmunologia, evolucién y ecologia. De esta manera, el estudio del desarrollo es esencial para entender otras areas
de la biologia.

Por lo tanto, con el curso propuesto se espera que el alumno adquiera los conocimientos sobre algunos procesos celulares, fisiolégicos y moleculares que se llevan a
cabo durante el desarrollo embrionario y postnatal de los vertebrados, enfocandose en organismos empleados como modelos en la investigacion de la Biologia del
Desarrollo. De esta manera, al finalizar el curso se realizaran seminarios donde se lleve a cabo una integracion de los conceptos de interaccion celular, morfogénesis,
diferenciacion celular y los recientes avances de la biologia de las células troncales.

Objetivos
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- Que el alumno adquiera los conocimientos fundamentales sobre los procesos celulares, fisiolégicos y moleculares que se llevan a cabo durante el desarrollo prenatal y

postnatal de los organismos, principalmente los empleados como modelos en la investigacion.

- Conocer ampliamente las principales estrategias conceptuales y técnicas, tanto convencionales como actuales, que se han empleado para contribuir en el entendimiento

de los mecanismos de desarrollo de las diferentes especies de animales.

- Integrar los conceptos de interaccion celular, morfogénesis, diferenciacion celular, proliferacion celular, apoptosis y regeneracion celular con algin modelo animal y/o

relacionado con su proyecto de investigacion.

Temario

1. Introduccién a la Biologia del Desarrollo (3 horas)

2. Fecundacion (6 horas)

2.1. Fecundacion externa

2.1.1. Interaccién de gametos y mecanismos de reconocimiento
2.1.2. Estructura y funcion de la cubierta gelatinosa

2.1.3. Reaccion acrosomal

2.1.3.1. Sistema de receptores-ligandos

2.1.3.2. Expresion de bindinas

2.1.4. Activacion del ovocito

2.1.4.1. Sistema de receptores-ligandos

2.1.4.2. Blogueos a la polispermia

2.1.4.3. Cambios metabdlicos

2.1.5 Rotacién cortical (establecimiento del eje dorso ventral)

2.1.6 Amphimixia

2.2. Fecundacioén interna (5 horas)

2.2.2. Maduracion epididimal

2.2.2. Capacitacion.

2.2.3. Mecanismos de transporte y reconocimientos de gametos
2.2.4. Estructura y funcién de la zona peltcida.

2.2.5. Reacci6n acrosomal

2.2.6. Expresion de fertilinas

2.2.7. Activacion del ovocito

2.2.8. Amphimixia
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3. Segmentacion (4 horas)
3.1. Caracteristicas del ciclo celular durante la segmentacion
3.2. Factores que determinan los patrones de segmentacion

3.3. Segmentacioén comparada (peces, anfibios, aves y mamiferos)

4. Gastrulacién (4 horas)

4.1. Caracteristicas del ciclo celular durante la gastrulacion

4.2. Mapas de predeterminacion

4.3. Mecanismos de interaccién y comunicacion celular durante la gastrulacion
4.4. Migracion celular

4.5. Matriz extracelular, estructura, funcion y receptores

4.6. Adhesion celular, tipos de moléculas, regulacién de su expresion

4.7. Movimientos morfogenéticos y su sefializacion

4.8. Establecimiento de capas blastodérmicas

5. Establecimiento de ejes de simetria (5 horas)
5.1. Eje dorso-ventral
5.2. Eje derecho-izquierdo

5.3. Eje antero-posterior

6. Induccion (5 horas)

6.1 Experimentos de Mangold y Spemman

6.2. Centros inductores y centros organizadores
6.2.1. Centro inductor de Nieuwkoop

6.2.2. Centro organizador de Spemman

6.2.3. Hoz de Koeller

6.2.4. Centro Inductor del nodo

6.2.5. Escudo embrionario

6.3. Cascadas de induccion

6.3.1. Induccion primaria y sus mecanismos moleculares
6.3.2. Inducciones secundarias

6.3.3. Interacciones instructivas y permisivas
6.4. Morfégenos embrionarios

6.4.1. Gradientes de induccién

7. Neurulacién (4 horas)

7.1. Induccién neural

7.2. Formacion del tubo neural

Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Bioguimicas UNAM. Unidad de Posgrado Edificio B Primer Piso Ciudad Universitaria, CDMX, México. Tel: (01 52) 5623 7006



CIENCIAS
ioquimicas

RESUMEN DEL CURSO O TOPICO

7.3. Crestas neurales y patrones de migracion

8. Mesodermo (3 horas)
8.1 Cordamesodermo

8.2 Mesodermo paraxial
8.3 Mesodermo intermedio

8.4 Mesodermo de la placa lateral

9. Endodermo (3 horas)

9.1 Tubo digestivo y sus derivados

9.1.1 Especificacion del tejido intestinal

9.1.2 Organos accesorios: higado, pancreas y vesicula biliar

9.2 Tubo respiratorio

10. Aparatos reproductores (2 horas)

11. Células Germinales Primordiales (PGC) (6 horas)

10.1 Origen y formacién del plasma germinal y diferenciacion de las PGCs
10.1.1. Determinantes germinales

10.1.2. Migracién

10.1.3. Establecimiento

10.1.4. Células troncales

12. Determinacion del sexo (3 horas)

11.1. Diferenciaciéon gonadal

11.2. Cresta urogenital

11.3. Génada bipotencial y se regulacion génica

11.4. Regulacion génica de la diferenciacion hacia testiculo y ovario

11.5. Determinacion del sexo por factores ambientales

13. Meiosis (2 horas)
12.1. Proceso celular

12.2. Control molecular de la meiosis

14. Espermatogénesis (5 horas)
13.1. Fases de la espermatogénesis
13.2. Barrera hematotesticular

13.3. Ciclo del epitelio seminifero y onda espermética
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13.4. Biologia del espermatozoide
13.5. Regulacién neuroenddcrina de la espermatogénesis

13.6. Espermatogénesis comparada (peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos)
15. Ovogénesis (4 horas)

14.1. Tipos celulares y sus interacciones en el ovario

14.2. Fases de la ovogénesis

14.3. Ovogénesis comparada (peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos)

14.4. Ciclos reproductores y su regulacién neuroendocrina.
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