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Aspectos generales

Titulo: Programacion en Lenguaje Python para su uso en Bioinformatica.
Semestre: 2025-2

Sede: Aula por definir dentro del IBT UNAM

Horario: jueves

No. sesiones: 16

Duracién de la sesion: 4.00

Cupo total: 15

Tutor responsable

Nombre: ROSA MARIA GUTIERREZ RIOS
Entidad: Instituto de Biotecnologia

Email: rmaria@ibt.unam.mx

Teléfono: 7773291634

Métodos de evaluacién

METODO CANTIDAD PORCENTAJE
Programas para desarrollar en casa como tareas en cada sesion 16 100%
Integrantes
INTEGRANTE ROL HORAS  ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
BLANCA ITZELT TABOADA RAMIREZ Responsable 4.00
ENRIQUE MERINO PEREZ Responsable 4.00
ROSA MARIA GUTIERREZ RIOS Responsable 8.00
BRANDON BUENO HERNANDEZ Coordinador estudiante (Registrado) 32.00 Si
RODRIGO GARCIA LOPEZ Profesor invitado (MDCBQ) 4.00
EDNA CRUZ FLORES Profesor invitado (Externo) 4.00
MARICELA CARRERA REYNA Profesor invitado (Externo) 4.00
OSCAR ALEJANDRO USCANGA JUNCO Profesor invitado (Externo) 4.00
64/64

Introduccién

Las aplicaciones bioinformaticas se han multiplicado en este y el siglo pasado, al igual que el nimero de bases de datos biolégicas y el desarrollo de las ciencias émicas.
Esto ha creado la necesidad de manejar y analizar datos de manera masiva.

En la era de la genémica y post-genémica las habilidades de programacién son esenciales para el recabado, transformacion, analisis y representacion de datos de
diversa naturaleza. El hecho de que no hay estandares en cuanto a los formatos de los miles de millones de secuencias de nucleétidos y aminoacidos, anotaciones de
genomas y metagenomas, entre otros, hace que las necesidades de extraccion de datos, la conversion de formatos, y resimenes estadisticos para descubrir todo tipo de
patrones sean imprescindibles.

Por ello, la capacidad para desarrollar herramientas computacionales es esencial en la biologia moderna, cada vez méas cercana a la ciencia de datos, para el recabado,
organizacion, transformacion, visualizacién y andlisis estadistico de la informacion.

Un lenguaje sencillo -pero muy poderoso- como Python, cuenta sobradamente con los elementos para llevar a cabo este tipo de tareas, asi como otras mas complejas.

Estamos convencidos de que el conocimiento de este lenguaje de programacion puede elevar las capacidades de utilizacion de las actuales aplicaciones bioinformaticas
y que, sin duda, ser& para algunos de los asistentes el inicio de desarrollos informéticos bajo nuevas perspectivas.

Dinamica del curso

-Presentacion oral del profesor apoyada por material audiovisual.
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-Realizacion de practicas en cada clase en donde el alumno desarrollara algoritmos en el lenguaje de programacion.

En todos los casos los ejemplos y ejercicios estaran relacionados con problemas biolégicos asociados a el area de bioinformatica. Dado que la sesiones son tedrico-

practicas, todos los profesores participan en todas las sesiones apoyando en la parte practica y en la resoluciéon de dudas.

Aungue un profesor es el encargado de la exposicion de o los temas, debido a la dificultad para desarrollar algoritmos de lo alumnos principiantes, la idea del curso es
que los profesores participen activamente en la asesoria dentro y fuera del aula. Esro es importanta, ya que un problema puede resolverse computacionalmente de

maneras distintas por lo que cada cédigo es Gnico

Objetivos

Dotar a los asistentes de los conocimientos necesarios para el desarrollo de aplicaciones basicas con el lenguaje Python y el uso de librerias para el andlisis de datos a

gran escala.

Temario

Introduccién ala programacion en Python (4 clases, total: 16 horas)

MOCA. Edna Cruz Flores (1 clase, 4 hrs)
M en C. Oscar Alejandro Uscanga Junco (1 clase, 4 horas)
M en C. Brandon Bueno Hernandez (2 clase 8 horas)

1.1 Primeros pasos en Colab
1.2 Expresiones

1.3 Variables

1.4 Tipos de datos

1.5 Condicionales

1.6 Ciclos

1.7 Funciones

1.8 Manejo de archivos

1.9 Ejemplos aplicados

Libreria Numpy (3 clases, total: 12 horas)
M en C. Brandon Bueno Hernandez (2 clases, 8 horas)
Dr. Enrique Merino Pérez (1 clase, 4 horas)

2.1 Arreglos Numpy

2.2 Creacion y almacenamiento de arreglos
2.3 Manipulacion de arreglos

2.4 Métodos o funciones de arreglos

2.5 Aritmética

2.6 Comparacion

2.7 Estadisticas

2.8 Ordenamiento y busqueda

2.9 Ejemplos aplicados

Libreria Pandas (4 clases, total: 16 horas)
M en C. Brandon Bueno Hernandez (3 clases, 12 horas)
Dr. Rodrigo Gracia Lopez (1 clase, 4 horas)

3.1 Estructuras

3.2 Creacion y almacenamiento

3.3 Consulta, asignacién y visualizacion

3.4 Métodos

« Operaciones aritméticas, l6gicas y estadisticas
« Operaciones en columnas, grupos y agregacion
» Combinacion de DataFrames
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3.5 Ejemplos aplicados

4 Librerias para visualizacién de datos (2 clases 8 horas)
Dra. Blanca Itzelt Taboada Ramirez (1 clase, 4 horas)

M en C Brandon Bueno Hernandez (1 clase, 4 horas)

4.1 Matplotlib

4.2 Seaborn

5. Libreria BioPython (3 clases 12 horas)

Dra. Rosa Maria Gutiérrez Rios (2 clases, 8 horas)
M en C. Maricela Carrera (1 clase, 4 horas)

5.1 Introduccioén a Biopython

5.2 Operaciones con secuencias biolégicas

5.3 Anotacion de secuencias biolégicas

5.4 Lectura y escritura de archivos (Formatos)

5.5 Acceso a bases de datos (NCBI, SwissProt y consulta usando Blast)
5.6 Alineamientos (Menejo e inspeccion)

5.7 Busqueda de patrones

5.8 Generacion de logos desde secuecuencias conservadas
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