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Aspectos generales

Titulo: Alteraciones en la Comunicacién Celular en Cancer y su Enfoque Terapéutico
Semestre: 2025-2

Sede: Instituto de Investigaciones Biomédicas (nueva sede)

Horario: Viernes de 9:00 a 13:00 hrs

No. sesiones: 16

Duracién de la sesion: 4.00

Cupo total: 15

Tutor responsable

Nombre: MARCELA LIZANO SOBERON
Entidad: Instituto de Investigaciones Biomédicas
Email: lizanosoberon@gmail.com

Teléfono: 5555734662

Métodos de evaluacién

METODO CANTIDAD PORCENTAJE
Participacion en clase 16 70%
Presentacion de trabajo final 3 30%
Integrantes
INTEGRANTE ROL HORAS  ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
MARCELA LIZANO SOBERON Responsable 12.00
CLAUDIA GONZALEZ ESPINOSA Profesor invitado (MDCBQ) 8.00

ADRIANA CONTRERAS PAREDES Profesor invitado (Externo)  12.00
ELIZABETH LANGLEY MCCARRON Profesor invitado (Externo)  4.00

JESUS OMAR MUNOZ BELLO Profesor invitado (Externo)  12.00
JOAQUIN MANZO MERINO Profesor invitado (Externo)  4.00
LEONARDO JOSUE CASTRO MUNOZ  Profesor invitado (Externo)  4.00
SARA FRIAS VAZQUEZ Profesor invitado (Externo)  4.00
ZYANYA PATRICIA ESPINOSA RIQUE Profesor invitado (Externo)  4.00
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Introduccién

La comunicacion celular comprende distintos procesos por los que las células reciben y transfieren informacién a través de proteinas o moléculas al medio ambiente y a
otras células, lo que en condiciones de homeostasis les permite coordinar diferentes funciones biolégicas. A través de la transduccion de sefiales, las células mantienen
una comunicacién constante y responden a estimulos intra o extracelulares, afectando una serie de reacciones bioquimicas que son desencadenadas para modular
diferentes procesos celulares, como metabolismo, proliferacién, diferenciacion, migracion, entre otros. Para entender el establecimiento y el mantenimiento del cancer es
necesario conocer que funciones regulan los distintos elementos de las vias de sefializacién, a qué sefiales responden y como que se alteran en cancer, ademas de su
regulacién en condiciones fisiolégicas. Diversas alteraciones en la comunicacio?n celular participan en el desarrollo de ca?ncer. Conocer a fondo los mecanismos
moleculares implicados en dichas alteraciones permitira? la identificacion de biomarcadores de desenlace cli?nico, asi? como posibles blancos terape?uticos.

El curso se desarrollara por medio de la revision y discusion de articulos especializados que reflejen el estado del arte del campo, donde sera fundamental la participacion
de los alumnos en cada una de las clases.

Objetivos
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Los alumnos fortaleceran sus conocimientos en la transduccion de sefiales y comunicacion celular, y las estrategias metodologicas que se emplean para identificar los
elementos alterados en vias de sefializacion en cancer y posibles blancos farmacolégicos. Ademas, al final del curso los alumnos contaran con las herramientas
necesarias para realizar una propuesta de investigacion relacionada con el tépico, que sera presentada al grupo.

Temario

1. Comunicacion celular. Dra. Marcela Lizano (4 horas), 31 de enero.

. Tipos de comunicacion celular

. Receptores acoplados a proteinas G
. Canales i6nicos

. Receptores Tirosina Cinasa

. Receptores nucleares

abhwNE

2. Caracteristicas distintivas del cancer. Dra. Marcela Lizano (2 horas) y Dra. Zyanya Espinosa (2 horas), 7 de febrero.
3. Alteraciones de sefiales celulares en la regulacion de la proliferacion celular. Dra. Adriana Contreras (4 horas), 14 de febrero.

1. Vias de sefalizacién activadas por mitdgenos que controlan el ciclo celular (CDKs, RAS/MAPKSs, PI3K/PKB, b-catenina/Wnt)
2. Papel de hTERT en la Inmortalizacién celular
3. Terapias dirigidas basadas en moléculas pequefias inhibidores de vias de sefializacién mitogénicas

4. Diferenciacion e Inmortalizacién celular. Dra. Adriana Contreras (2 horas), Dra. Zyanya Espinosa (2 horas), 21 de febrero.

1. Destino celular: Vias de sefializacion Notch, Sonic/Hedgehog, Wnt, Hippo
2. Papel de hTERT en la Inmortalizacién celular
3. Terapias dirigidas basadas en moléculas pequefias inhibidores de la diferenciacion celular.

5. Sefializacion del dafio genémico y reparacion del DNA en cancer. Dra. Sara Frias (4 horas), 28 de febrero

. Dafio a nivel de nucleétido

. Dafio a nivel cromosémico

. Respuesta al dafio al DNA (DDR)

. Mecanismos de reparacion del DNA

. Generacion de la inestabilidad genémica y sus consecuencias
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6. Sefalizacién celular en la invasion, metastasis y migracién Dr. Omar Mufioz (2 horas) y Dra Marcela Lizano (2 horas) 7 de marzo.

1. Reorganizacion del citoesqueleto celular

2. Remodelacion de la matriz extracelular

3. Transicién epitelio-mesénquima

4. Terapias dirigidas modelos tumorales metastasicos.

7. Mecanismos de sefializacion en la evasion de la respuesta inmune en cancer. Dra. Claudia Gonzéalez (4 horas), 14 de marzo.

1. La evasién inmune como una caracteristica fundamental (hallmark) en el cancer

2. El microambiente tumoral como un sitio de intensa comunicacion celular

3. Vias que controlan los puntos de control (checkpoints) inmunoldgico: CD8, PD-L1 y PD-L2, TIM-3
4. STING y los IRFs como inductores de la respuesta anti-tumor

8. Alteraciones en las vias de sefializacion celular en la promocién de la inflamacién en la carcinogénesis. Dra. Claudia Gonzalez (4 horas), 21 de marzo.

1. Etapasy principales células y moléculas participantes en el fenémeno inflamatorio

2. Vias de sefializacion activadas por algunos mediadores de la inflamacion

3. Lainduccién de senescencia en el microambiente tumoral

4. Vias de sefializacién involucradas en la induccién de senescencia en el nicho tumoral

9. Implicaciones de alteraciones de las vias de sefializacion asociadas a la muerte en cancer. Dr. Joaquin Manzo (4 horas), 28 de marzo.

. Apoptosis

. Otros tipos de muerte celular (Ferroptosis, autofagia, anoikis, catastrofe mitética)
. Bloqueo de Inmunocheck points como terapia

. Estrategia terapéutica vs proteinas anti-apoptéticas

. Trampas PARP
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10. Sefializacion celular y cambios epigenéticos en cancer. Dr. Leonardo Josué Castro (4 horas), 4 de abril.

1. Mecanismos epigenéticos en la regulaciéon de expresion de genes
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2. Alteracién de mecanismos epigenéticos en cancer
3. Modificacioanes epigenéticas inducidas por las vias MAPKSs, Jak- STAT y NFkB
4. Modificaciones epigenéticas como blanco terapéutico en cancer

11. Transduccion de sefiales en el metabolismo celular y su implicacion en cancer. Dra. Marcela Lizano (2 horas) y Dr. Omar Mufioz (2 horas), 11 de abril.

1. Caracteristicas metabdlicas del cancer
2. Vias de sefializacion implicadas en la regulacion del metabolismo: PI3K/Akt-mTOR, Hippo, Myc, p53, LKB1/AMPK
3. Estrategias terapéuticas en la regulacion del metabolismo celular en cancer

12. Sistemas de transduccion de sefiales regulados por hormonas en cancer. Dra. Elizabeth Langley (4 horas), 25 de abril.

. Receptores de Hormonas esteroides:

. Mecanismos de accién, Ligandos moduladores selectivos, Disruptores endécrino
. Receptores membranales de hormonas esteroides:

. Cross-talk con vias clasicas de transduccion de sefiales

. Terapéutica contra receptores hormonales en cancer
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13. Regulacién de sefiales de la angiogénesis en cancer. Dr. Omar Mufioz (2 horas) y Dra. Adriana Contreras (2 horas), 2 de mayo.

1. Mecanismos de vascularizacién en cancer: vasculogénesis, angiogénesis, y vasculogenic mimicry
2. Via de sefalizacion HIF, VEGF y TGFbeta

3. Marcadores angiogénicos en el diagnéstico y prondstico del cancer

4. Inhibidores de la angiogénesis como herramienta contra el cancer

14. Presentacion y evaluacion de proyectos finales 1. Coordinan: Dra. Marcela Lizano (2 horas) y Dr.Omar Mufioz (2 horas) 9 de mayo.
15. Presentacién y evaluacién de proyectos finales 2. Coordinan: Dra. Adriana Contreras (2 horas) y Dr. Omar Mufioz (2 horas), 16 de mayo.

16. Presentacion y evaluacion de proyectos finales 3. Coordinan: Dra. Adriana Contreras (2 horas) y Dr. Omar Mufioz (2 horas), 23 de mayo.
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