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Introduccién

Las bacterias han desarrollado diversos mecanismos moleculares para regular la expresion génica en respuesta a sefiales intracelulares y extracelulares, quimicas o
fisicas. Esto involucra la participacion de proteinas o moléculas de RNA, en la deteccién de dichas sefiales y en el control positivo o negativo directo de la expresion
génica a nivel transcripcional, postranscripcional o postraduccional. La regulacion genética le permiten a la bacteria expresar sélo los genes necesarios para contender y
poderse replicar en el medio ambiente en el que se encuentren. La transcripcién es la primera etapa y la mas regulada en la expresiéon génica. Un tipo de regulacion
transcripcional ocurre por una asociacion competitiva de factores sigmas con la RNA polimerasa (RNAP), lo cual regula su especificidad a diferentes promotores. Otro
nivel de regulacion lo constituyen proteinas reguladoras que pueden impedir la union de la RNAP a los promotores o evitar que ésta inicie la transcripcion o la existencia
de proteinas reguladoras pueden mediar un efectivo reconocimiento de la RNAP a los promotores favoreciendo a que ésta inicie la transcripcién. Ademas de la regulacion
transcripcional el control de la expresion génica puede involucrar mecanismos que actian en el RNA transcrito. El plegamiento concertado en el RNA puede dar origen a
estructuras que inducen la terminacion de la transcripcion. Mas ain mediante el control de la formacion o no de este tipo de estructuras en el RNA, con la interaccion de
proteinas, RNA'’s pequefios no codificantes o directamente por un ligando, se puede regular la transcripcion, estabilidad o traduccién de los RNA’'s mensajeros que tienen
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estas estructuras.

En los Ultimos afios nuestra vision de los mecanismos de regulacién de la expresion génica en bacterias ha cambiado profundamente: aunque el control transcripcional se
sitla en el coraz6n mismo de esta regulacion hay un cimulo importante de informacion acerca de Sistemas de Regulacion Post-transcripcional, Traduccional o Sistemas
que involucran elementos como los ncRNA o la reestructuracion del mRNA que, cada vez es mas evidente, son un punto crucial en la regulacion de la expresiéon génica
en bacterias.

Objetivos

En el presente tépico nos hemos propuesto hacer una revisién de los mecanismos de regulacion de la expresion génica en bacterias con especial énfasis en los mas
novedosos. Asimismo se revisaran las diferentes estrategias moleculares adaptadas en dichos mecanismos, las cuales seguramente contribuyen a hacer de las bacterias
uno de los organismos con mas amplia distribucion y capacidad de adaptacién en nuestro planeta.

Temario

1) Introduccion a la regulacion de la expresidn génica en bacterias.
(1 sesion - Cinthia Nufiez)

Fecha: 28 de enero de 2025

2) Métodos para el estudio de laregulaciéon de la expresion génica.
(1 sesion - Alberto Hernadez)
Métodos clasicos

Transcriptomas

Proteomas

ChIP-seq

Bioinformatica

Fecha: 4 de febrero de 2025

3) La maquinaria de transcripcion
(I sesion - Victor Bustamante)
Iniciacion

Elongacion

Terminacion

Fecha: 11 de febrero de 2025

4) La maquinaria de traduccion

(1 sesion - Liliana Pardo)

La estructura del ribosoma

Inicio

Elongacion

Terminacion.

Fecha: 18 de febrero de 2025

5) Regulacién transcripcional

5.1 Factores sigma.

(1 sesion - David Zamorano)

Familias
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Mecanismos de accién

Fechas: 25 de febrero de 2025

5.2 Reguladores transcripcionales

(1 sesion - Victor Bustamante)

Represores

Activadores

Antirepresores y antiactivadores

Fecha: 4 de marzo de 2025

5.3 Sistemas de dos componentes

(1 sesion - Ricardo Oropeza)

Bipartita

Multipartita

Fecha: 11 de marzo de 2025

5.4 “Quorum sensing” y biopeliculas

(1 sesion - Miguel A. Cevallos)
Fecha: 18 de marzo de 2025

5.5 Regulacion por segundos mensajeros

(1 sesion - Cinthia Nufiez)

PPGpp

cAMP

c-di-GMP

Fecha: 25 de marzo de 2025

6) Mecanismos de regulacién postranscripcional

5.1 Regulacién por reestructuracién del mRNA: “Riboswitches”
(1 sesién - Enrique Merino)

Fecha: 1 de abril de 2025

6.2 Regulacion por sRNAs (RNAs pequefios)

(1 sesion - Irma Martinez).

Fechas: 8 de abril de 2025

6.3 Regulacion postraduccional

(1 sesion - Miguel Cocotl )

Fecha: 22 de abril de 2025

7) Regulacion por CRISPR-Cas

(1 sesion - Ismael Hernandez)

CRISPR-Cas como mecanismo de regulacién en bacterias
Fecha: 29 de abril de 2025

8) Lared con diferentes niveles de regulacién que controla la expresién de genes de virulencia en Salmonella
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(1 sesion - Victor Bustamante)

Fecha: 6 de mayo de 2025

9) Redes de regulacion en bacterias

(1 sesién- Rosa Maria Gutiérrez)

Fecha: 13 de mayo de 2025

10) Presentacion de proyectos

(Coordinacién por Cinthia NGfiez y Victor Bustamante)

Fechas: 20 de mayo de 2025
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