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Aspectos generales

Titulo: BIOQUIMICA

Semestre: 2026-1

Sede: CONJUNTO WWEWWW" FACULTAD DE QUIMICA, SALON PENDIENTE
Horario: LUNES Y MIERCOLES DE 9:00 A 12:00 H

No. sesiones: 30

Duracion de la sesion: 3.00

Cupo total: 28

El curso se divide en médulos que agrupan los temas por campos disciplinarios. Los temas seran expuestos por el profesor y sujetos a
discusién durante la clase.

Dada la importancia del temario se requiere un involucramiento activo de los estudiantes, quienes deben revisar los textos y materiales
sugeridos por los profesores.

Para apoyar la participacion activa de los alumnos en el proceso de la ensefianza-aprendizaje, el profesor asignara tareas o ejercicios
breves para ser realizados fuera de la clase.

Observaciones:

Tutor responsable

Nombre: ROGELIO RODRIGUEZ SOTRES
Entidad: Facultad de Quimica

Email: sotres@unam.mx

Teléfono: 5556 22 52 85

Métodos de evaluacion

METODO CANTIDAD PORCENTAJE
Examenes , tareas y trabajos modulo 2 1 20%
Examenes , tareas y trabajos modulo 3 1 18%
Examenes , tareas y trabajos modulo 4 1 14%
Examenes , tareas y trabajos modulo 5 1 14%
Examenes , tareas y trabajos modulo 6 1 14%
Examenes tareas y trabajos modulo 1 1 20%

Integrantes
INTEGRANTE ROL HORAS  ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
ROGELIO RODRIGUEZ SOTRES Responsable 18.00
AURORA LARA NUNEZ Profesor invitado (MDCBQ) 13.00
MANUEL GUTIERREZ AGUILAR Profesor invitado (MDCBQ) 15.00
SERGIO ROMERO ROMERO Profesor invitado (MDCBQ) 18.00
ALEJANDRO CABRERA WROOMAN Profesor invitado (Externo) 13.00
CARLOS PAEZ FRANCO Profesor invitado (Externo)  13.00

90/90

Introduccion

Introduccion: La Bioguimica, en la base de todos los procesos que se llevan a cabo en la célula, resulta fundamental en la formacion de los estudiantes de este posgrado.
El curso pretende que los estudiantes adquieran un manejo fluido del lenguaje comin de temas relevantes en la bioquimica: Estructura, funcién y mecanismos de accion
de enzimas y proteinas, termodinamica, cinética y transformaciones bioenergéticas. Rutas metabdlicas, regulacion, bases de la subcompartamentalizacion, y los
mecanismos de sefializaciéon y comunicacion intra e intercelular.
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Los conocimientos basicos de la Bioquimica deben convertirse en parte de la formacion integral comun a los eqgresados de este programa, ya que son el punto de
partida para abordar las diferentes especialidades que contempla el programa.

Objetivos

Objetivo general (Justificacion): Que el alumno adquiera la informacién y habilidades necesarias para recabar, analizar y discutir conocimientos y problemas actuales en
el area de la Bioquimica.

Objetivos particulares:

Proteinas. Se revisaran conocimientos basicos de quimica que les permita a los estudiantes comprender las propiedades fisicoquimicas y estructurales de las proteinas.
El alumno adquirira una idea general acerca de las metodologias modernas para la investigacion de las caracteristicas fisicoquimicas y estructurales de las proteinas.

Enzimas. Se pretende que el alumno comprenda los mecanismos que llevan las reacciones quimicas hacia delante y las bases moleculares de la catalisis enzimatica. Se
explicaran los mecanismos por los que las enzimas llevan a cabo la catdlisis, haciendo énfasis en la aportacion cuantitativa de los diversos efectos a la aceleracion de la
velocidad de reaccion, con ejemplos especificos discutidos en clase.

Cinética. Se discutiran los principios basicos de cinética quimica. Se desarrollaran las ecuaciones matematicas que describen el comportamiento cinético de las enzimas
y la dependencia de la velocidad de la reaccion de las concentraciones de sustratos, y productos. Los alumnos comprenderan las estrategias que utiliza la célula para
regular el estado de activacion de ciertas enzimas y el significado fisiol6gico de este tipo de regulacion. El profesor deducira en la clase las ecuaciones basicas que
permiten analizar la cinética de enzimas en presencia de inhibidores y activadores, asi como de las enzimas que siguen una cinética no michaeliana.

Bioenergética: Los estudiantes conoceran los aspectos estructurales de las membranas biolégicas, su participacion en fenémenos de transporte y la relevancia fisiol6gica
de estos fendmenos. Se comprenderan los mecanismos de acoplamiento energético entre reacciones exergonicas y aquellas que requieren energia. Estudiara el
mecanismo Yy las enzimas que participan en la fosforilacién oxidativa.

Metabolismo basico: Se revisaran aspectos generales de los carbohidratos, lipidos y compuestos nitrogenados para la comprension de sus funciones en los seres vivos.
Se estudiaran las principales vias metabdlicas de dichos compuestos y se analizara su papel general en la fisiologia celular, analizando el tipo de reacciones quimicas de
mayor relevancia en las via mas significativas, el balance final entre reactivos y productos de una via, su balance energético, los puntos claves de regulacion y su
compartamentalizacion intracelular. Se estudiaran las estrategias generales de los seres vivos para obtener y asimilar el nitrégeno y los mecanismos para desechar los
sobrantes.

Integracién y regulacién metabdlica: En este capitulo se revisaran los mecanismos mas importantes mediante los cuales los organismos vivos pueden regular sus
funciones metabdlicas, tanto a nivel celular, como a nivel de la comunicacion entre las células. Se estudiara coémo se activan algunos caminos metabdlicos mientras que
otros se inhiben en respuesta a la concentracion de sustratos y a la regulacion post-traduccional de enzimas.

Transduccion de sefiales: Comprender los mecanismos mediante los cuales los organismos pluricelulares regulan sus funciones metabélicas coordinando sus diferentes
6rganos y tejidos. Se hara énfasis en los mecanismos de transduccion de sefiales, su papel en la comunicacion intra e intercelular y sus consecuencias en relacion con la
salud.

Temario

1.PROPIEDADES Y FISICOQUIMICAS DE PROTEINAS

| Estructura del agua. El pH. Conceptos de acidez y alcalinidad. Amortiguadores. Enlaces quimicos covalente y no covalentes: puentes de H, interacciones hidrofébicas,
electrostaticas y de van der Waals.

Il Los veinte aminod&cidos. Estructura y propiedades. El pK y electroforesis. El enlace peptidico y sus caracteristicas. La estructura primaria de las proteinas. Comparacion
de secuencias de aminoé&cidos.

Il Estructura secundaria. La hélice-?, las hojas-? y los giros. Prediccién de estructura secundaria de proteinas.
IV Niveles superiores de estructuracion. Dominios, estructura terciaria y estructura cuaternaria. Plegamiento y desnaturalizacion.

V a) Técnicas de purificacion de proteinas. Fraccionamiento de mezclas de proteinas: Precipitacion, ultrafiltracion y centrifugacion. Cromatografia de intercambio i6nico,
hidrofébica, de filtracion en gel y de afinidad.

b) Técnicas analiticas. Electroforesis, electroenfoque y electroforesis bidimensional. Inmunodeteccion de proteinas en papel. Espectrometria de masas.

c) Técnicas espectroscopicas y fisicoquimicas: Espectrofotometria. Fluorimetria. Dicroismo circular. Calorimetria.
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d) Técnicas para describir estructuras proteicas tridimensionales: Cristalografia de rayos-X, Criomicroscopia electronica, resonancia magnética nuclear. Breve
introduccion al uso de programas de computo para la visualizacion de estructuras tridimensionales de proteinas.

2. PROPIEDADES DE LAS ENZIMAS
| Energia libre de Gibbs, el equilibrio

I Nomenclatura, definicion de enzima. Propiedades generales y clasificacion de las enzimas. Estructura y funcién de cofactores. Teoria del estado de transicion. La
energia de activacion.

Il Efecto de la temperatura sobre las reacciones. Termodindmica de las reacciones catalizadas por enzimas.

IV Factores que contribuyen a la accion enzimatica a nivel molecular. Enlaces débiles en la union E-S. Efectos de proximidad y orientacion de los sustratos.
V Mecanismos de catdlisis enzimatica: catdlisis acido-base, covalente, por iones metdlicos, electrostatica, y por union preferencial del estado de transicion.
3. CINETICA ENZIMATICA

| Cinética quimica. Orden de reaccion y constantes de velocidad. Aplicacion de la cinética quimica a los procesos de inactivacion de enzimas. Caracterizacion de la unién
de ligandos a proteinas.

Il Cinética enzimatica. Reacciones monosustrato. Equilibrio rapido y estado estacionario. Ecuaciones de velocidad. Significado y unidades de las constantes cinéticas.
Determinacion de estas constantes. Reacciones multisustrato. Clasificacion y determinacion de constantes cinéticas bajo el supuesto de equilibrio rapido.

11l Inhibicién y activacion reversible de la actividad enzimatica: Inhibidores competitivos, incompetitivos y mixtos. Activadores esenciales y no esenciales.
IV Efectos del pH sobre la actividad enziméatica. Identificacién de residuos cataliticos.

V Regulacién alostérica: Unién cooperativa de ligandos: Cinética no hiperbdlica. Ecuacion de Hill. Modelos de Adair, Koshland y Monod. Papel de los inhibidores y
activadores alostéricos en la regulacion metabdlica.

VI Regulacion por modificacion covalente:

a) Modificacion irreversible. Zimégenos y la activacién por proteolisis.

b) Modificacion reversible. La fosforilacién y desfosforilacion de las enzimas. Oxidacién-reduccion de grupos sulfhidrilo.

4. BIOMEMEBRANAS Y BIOENERGETICA.

| Estructura de las membranas biolégicas. Balsas lipidicas. Metodologias basicas para trabajar con proteinas de membrana.
Il Transporte a través de membranas. Clasificaciones y caracteristicas de los diferentes tipos de transportadores.

Il Reacciones de 6xido-reduccion. Potenciales redox y electroquimico. Hipétesis quimiosmética.

IV Mecanismo de la ATP sintasa en bacterias, cloroplastos y mitocondrias

V Fosforilacién oxidativa

5. METABOLISMO BASICO.

| Metabolismo de carbohidratos: Glucdlisis, ciclo del &cido citrico y del glioxilato, gluconeogénesis, degradacion de glucégeno y almidén, via de las pentosas.

Il Metabolismo de lipidos: Oxidacion de los acidos grasos y cuerpos ceténicos, sintesis de acidos grasos, sintesis de esteroides, sintesis de lipidos de membrana,
metabolismo de lipoproteinas.

IIl Metabolismo de compuestos nitrogenados: Asimilacién y fijacion del nitrégeno, formas de eliminacion del nitrégeno, relacion entre el metabolismo del nitrégeno y el del
carbono.

6. INTEGRACION Y REGULACION METABOLICA

| Control de flujos metabdlicos.

Il Modelado de redes metabdlicas.

11l Compartamentalizacion.

IV Cambios metabdlicos durante estado postprandial, ayuno, ayuno prolongado, y diabetes.
V Biologia de sistemas del metabolismo.

7. TRANSDUCCION DE SENALES

| Modificaciones post-traduccionales: Fosforilacion, acetilacion, metilacion, glicosilacion, lipidacién, ubiquitinacion, SUMOylacién, nitrilacién, sulfonacion, etc.
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Il Introduccién a la comunicacién celular: Interaccién ligando-Receptor, mensajeros secundarios y cascadas (fosforilacion, protedlisis, etc.)

Il Mecanismos de transduccion de sefiales basicas: GPCRs, RTKs, etc.

IV Comunicacion entre tejidos durante la inanicion, la hibernacién y la diabetes.
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lecturas de profundizacién

Dado que hay un avance constante de los temas. Cada profesor podra dar referencias que permitan un estudio mas detallado de algun tépico particular relacionado con
el curso. Cuando un profesor lo considere pertinente, podra establecer lecturas obligatorias.
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