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Aspectos generales

Titulo: Estructura y Funcion de Proteinas
Semestre: 2026-1

Sede: Instituto de Biotecnologia
Horario: Martes y Jueves de 9:00 a 11:00
No. sesiones: 32

Duracién de la sesion: 2.00

Cupo total: 10

Al final de cada sesién de integracion se realizard un examen con preguntas basadas en los temas de las clases y de las lecturas que
Observaciones: se revisaron en la sesion de integracion. En total habra cuatro sesiones de evaluacion. La calificacion aprobatoria de estos cuestionarios
seréa indispensable para acreditar el curso.

Tutor responsable

Nombre: GLORIA SAAB RINCON
Entidad: Instituto de Biotecnologia
Email: gloria.saab@ibt.unam.mx
Teléfono: 5556 22 76 40

Métodos de evaluacién

METODO CANTIDAD PORCENTAJE
Cuestionario 4 40%
Participacién en clase 32 20%
Sesiones de integracion 4 40%
Integrantes
INTEGRANTE ROL HORAS  ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
GLORIA SAAB RINCON Responsable 22.00
HUGO ALBERTO LARRANAGA RAMIREZ Coordinador estudiante (Registrado) 22.00 Si
JULIAN WISSNER Profesor invitado (Externo) 20.00
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Introduccion

En las recientes décadas ha habido dos grandes revoluciones en el campo de la Biologia. La primera ha sido el desarrollo de técnicas que permiten visualizar la
estructura de proteinas, lo que impulsé el disefio de experimentos que de otra manera nunca hubieran sido posibles. La disponibilidad de informacién estructural ha
extendido el campo de accion a experimentos tan diversos como cinética enzimatica, el estudio de los mecanismos de sefializacién de rutas metabodlicas, disefio de
farmacos basado en estructura, etc. La segunda revolucion es la revolucién genémica. La abundancia cada vez mayor de secuencias genémicas conlleva a la busqueda
de la relacién gene-funcion. El presente curso pretende revisar los principios fundamentales que dan lugar a la estructura de proteinas y el como esta estructura
tridimensional se relaciona con la maquinaria que lleva a cabo una reaccion quimica o que reconoce a otra molécula con alta especificidad. Se revisaran mecanismos de
reacciones generales y las diferentes estrategias de control utilizada por sistemas biol6gicos.

Objetivos

Comprender e ilustrar las fuerzas que determinan la estructura de proteinas, racionalizar los principios de la organizacion de proteinas y los mecanismos a través de los
cuales llevan a cabo sus funciones.

Temario
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1. Fundamentos y estructura de proteinas

1.1 Fundamentos de la ciencia de proteinas (Dr. Julian Wissner 12 de agosto de 2025)
e Significado y funciones de las proteinas
e Amino &cidos
e Enlaces covalentes y no covalentes en proteinas

1.2. Patrén de plegamiento (Dr. Julian Wissner 14 de agosto de 2025)

e De estructura primaria a cuaternaria

2. Técnicas para el estudio de proteinas

2.1 UV, Fluorescencia, FTIR, Espectrometria de Masas (Dr. Julian Wissner 19 de agosto de 2025)

2.2 Dicroismo Circular y Calorimetria (Dra. Gloria Saab 21 de agosto de 2025)

2.3 Resonancia Magnética Nuclear (Dra. Gloria Saab 26 de agosto de 2025)

2.4 Cristalografia de rayos X, cryo-EM (Dr. Julian Wissner 28 de agosto de 2025)

2.5 Resonancia de plasmones, interferometria y termoforesis capilar (Dra. Gloria Saab 2 de septiembre)
2.6 Sesion de problemas (Dra. Gloria Saab-Dr. Julian Wissner 4 de septiembre de 2025)

2.6 Sesion de integracion médulos |y Il (Dra. Gloria Saab-Dr. Julian Wissner 18 de septiembre de 2025)

3. Plegamiento de proteinas

3.1 Termodinamica de plegamiento (Dra. Gloria Saab 2x 9y 11de septiembre de 2025)
3.2 Cinética de plegamiento (Dra. Gloria Saab 23 de septiembre de 2025)

3.3 Sesion de problemas (Dra. Gloria Saab 25 de septiembre de 2025)

3.4 Sesion de integracion Temas Il (Dra. Gloria Saab 30 de septiembre de 2025)

4. De la estructura a la funcion
4.1. Interaccion proteina-ligando (Hugo A Larrafiaga 2 de octubre de 2025)

Reconocimiento molecular y Complementariedad
Flexibilidad y funcion de proteinas

Localizacion de sitios de union

Naturaleza de la unién

4.2 Interruptores moleculares (Hugo A Larrafiaga7 de octubre de 2025)

4.3 Maquinas moleculares ( Hugo A Larrafiaga 9 de octubre de 2025)

5. De la estructura a la catélisis enzimatica

5.1 Principios de catalisis enzimatica (Hugo A Larrafiaga 14 de octubre de 2025)

5.2 Cinética enzimatica. Modelo de Michaelis-Menten (Hugo A Larrafiaga 16 de octubre de 2025)
5.3 Otros Modelos Cinéticos (Dra. Gloria Saab 21 de octubre de 2025)

5.4 Alosterismo (Dra. Gloria Saab 23 de Octubre de 2025)

5.5 Regulacion de la catalisis enzimatica (Hugo A Larrafiaga 28 de Octubre de 2025)

o Protedlisis

¢ Modificaciones postraduccionales
e Por interaccion con otras proteinas
e Por localizacién
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e Factores ambientales (pH y ambiente redox)

5.6 Sesion de problemas (Hugo A Larrafiaga 30 de Octubre de 2025)

5.7 Sesion de integracion de los temas IV y V (Hugo A Larrafiaga 4 de noviembre de 2025)

6. Mecanismos de reaccion

6.1 Catalisis de aproximacion y orientacion (Hugo A Larrafiaga 6 de noviembre de 2025)
6.2 Tunneling y mecanismo acido-base (Hugo A Larrafiaga 11 de noviembre de 2025)
6.3 Mecanismo de base de Schiff (Dr. Julian Wissner 13 de noviembre de 2025)

6.4 Mecanismos redox y cofactores y coenzimas en reacciones redox (Hugo A Larrafiaga 18 de noviembre de 2025)

7. Disefio de proteinas

7.1 Estado del arte en el disefio de proteinas (Dr. Julian Wissner 20 de noviembre de 2025)
7.2 Disefio de proteinas (Dr. Julian Wissner 25 de noviembre de 2025)

7.4 Casos exitosos de la ingenieria de proteinas (Dr. Julian Wissner 27 de noviembre de 2025)

7.3 Sesion de integracion del Curso VI'y VII (Dr. Julian Wissner 2 de diciembre de 2025)

Dra. Gloria: 22 h
Dr. Julian Wissner: 20 h

Hugo A Larrafiaga: 22 h
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Ademas de articulos que se asignen en cada clase
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