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La ingenieria metabdlica de sistemas es una rama de la biotecnologia en la que converge la aplicacion del conocimiento generado por diferentes areas de la ciencia
(ingenieria genética, biologia celular, biologia molecular, bioquimica, etc.). También se ha definido como una mejora dirigida hacia la formacién de productos o
propiedades celulares a través de la modificacion de reacciones bioguimicas especificas o la introduccién de nuevas mediante el uso de DNA recombinante.

La integracion de diversas herramientas de biologia molecular, biologia sintética y de las més recientes herramientas 6micas (genémica, transcriptémica, proteémica,
metabolémica) permite estudiar al sistema celular desde una perspectiva global y la modificacién del metabolismo con la finalidad de realizar disefios racionales de cepas
ad-hoc a nuestras necesidades, el cual es el objetivo Ultimo de la ingenieria metabdlica de sistemas. De igual modo en el presente curso se vera desde una perspectiva

ecoldgica-microbiana para la identificacion de genes asociados a vias metabolicas de interés.

Objetivos

Presentar un panorama general de los antecedentes, herramientas, estrategias y perspectivas del empleo de la ingenieria metabdlica de sistemas bacterianos.

Temario
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Clase 1: 14/08/25 Introduccion a la Ingenieria Metabdlica. M. C. Maria de Lourdes Morales Corona. 4 horas.

Clase 2: 21/08/25 Exploracion del metabolismo central del carbono y biosintesis de productos biotecnolégicos. M. C. Mitzi de la Cruz Hernandez 2 horas. M.C. Maria de
Lourdes Morales Corona 2 horas.

Clase 3: 28/08/25 Revision de la regulacion de la expresion génica. M. C. Mitzi de la Cruz Hernandez 2 horas. M.C. Maria de Lourdes Morales Corona 2 horas.

Clase 4: 4/09/25 Herramientas moleculares: Sistemas de expresion, integracion e interrupcion del material genético Y aplicaciones de herramientas moleculares. M. C.
Mitzi de la Cruz Hernandez. 4 horas.

Clase 5: 11/09/25 Genémica y diversidad microbiana

Clase 6: 18/09/25 Transcriptémica. M. C. Maria de Lourdes Morales Corona. 4 horas.

Clase 7: 25/09/25 Proteémica. M. C. Mitzi de la Cruz Hernandez 4 horas.

Clase 8: 02/10/25 Optimizacién del proteoma: ME-Models

Clase 9: 09/10/25 Redes de Regulacién genética en bacterias

Clase 10: 16/10/25 Aplicaciones de redes de regulacion genética en la ingenieria de vias metabdlicas. M. C. Maria de Lourdes Morales Corona. 4 horas.
Clase 11: 23/10/25 Reactores biolégicos. M. C. Mitzi de la Cruz Hernandez 4 horas.

Clase 12: 30/10/25 Retos de la produccién de proteinas recombinantes

Clase 13: 06/11/25 Estrategias de Ingenieria Metabdlica para Contender con la Toxicidad en Procesos Biotecnol6gicos. M. C. Maria de Lourdes Morales Corona. 4 horas.
Clase 14: 13/11/25 Evolucién adaptativa

Clase 15: 20/11/25 Ingenieria de vias metabdlica de comunidades microbianas: Disefio de consorcios

Clase 16: 27/11/25 Control dinamico. M. C. Mitzi de la Cruz Hernandez 4 horas.

Clase 17: 04/10/25 Exposicion trabajo final. M. C. Mitzi de la Cruz Hernandez 2 horas. M.C. Maria de Lourdes Morales Corona 2 horas.
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