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Aspectos generales

Titulo: BIOQUIMICA

Semestre: 2026-1

Sede: Conjunto E, Facultad de Quimica
Horario: Lunes y miércoles de 9:00 a 12:00
No. sesiones: 30

Duracién de la sesion: 3.00

Cupo total: 25

Tutor responsable

Nombre: LILIAN GONZALEZ SEGURA
Entidad: Facultad de Quimica

Email: lilgonzalezseg@gmail.com
Teléfono: 5556223145

Métodos de evaluacién

METODO CANTIDAD PORCENTAJE
EXAMENES 7 80%
TAREAS Y PARTICIPACION 7 20%

Integrantes
INTEGRANTE ROL HORAS ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
LILIAN GONZALEZ SEGURA Responsable 12.00
JOSE DE JESUS GARCIA TREJO Profesor invitado (MDCBQ) 18.00
LUIS FERNANDO OLGUIN CONTRERAS  Profesor invitado (MDCBQ) 18.00
MARCO IGOR VALENCIA SANCHEZ Profesor invitado (MDCBQ) 12.00
MARTHA ROBLES FLORES Profesor invitado (MDCBQ)  9.00
ROLANDO EFRAIN HERNANDEZ MUNOZ  Profesor invitado (MDCBQ) 12.00
RUTH GUTIERREZ AGUILAR Profesor invitado (MDCBQ) 9.00

90/90

Introduccién

La bioquimica es la base de todos los procesos que se llevan a cabo en la célula, por ello se ha propuesto este curso como basico en la formacion de los estudiantes de
este posgrado. El curso pretende que los estudiantes tengan conocimientos basicos acerca de los temas mas relevantes dentro de la bioquimica: estructura, funcién, y
mecanismos de reaccion de las enzimas, termodinamica y cinética enzimatica, transformaciones bioenergéticas y membranas biol6gicas, rutas metabdlicas y regulacion,
asf como mecanismos de sefializacion celular. Todos estos conocimientos le permitiran al estudiante profundizar con mayor solidez en sus temas particulares de interés,
y contribuirdn a su formacion integral.

Objetivos

Que el alumno adquiera la informacion y las habilidades necesarias para recabar, analizar y discutir conocimientos y problemas actuales en el area de la Bioquimica.

Temario

1. PROPIEDADES Y FISICOQUIMICA DE PROTEINAS
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4 clases. Profesor: Dr. Marco Igor Valencia Sanchez
TEMAS

| Estructura del agua. El pH. Conceptos de acidez y alcalinidad. Amortiguadores. Enlaces quimicos covalente y no covalentes: puentes de H,interacciones hidrofébicas,
electrostéaticas y de van der Waals.

Il Los veinte aminoacidos. Estructura y propiedades. El pK y electroforesis. El enlace peptidico y sus caracteristicas. La estructura primaria de las proteinas.
Comparacion

de secuencias de aminoacidos.

Il Estructura secundaria. La hélice-a, las hojas-b y los giros. Prediccién de estructura secundaria de proteinas.

IV Niveles superiores de estructuracion. Dominios, estructura terciaria y estructura cuaternaria. Plegamiento y desnaturalizacion.

4 clases. Profesora: Dra. Lilian Gonzélez Segura

V a) Técnicas de purificacion de proteinas. Fraccionamiento de mezclas de proteinas: Precipitacion, ultrafiltracién y centrifugacion. Cromatografia de intercambio iénico,
hidrofébica, de filtracion en gel y de afinidad.

b) Técnicas analiticas. Electroforesis, electroenfoque y electroforesis bidimensional. Inmunodeteccion de proteinas en papel. Espectrometria de masas.

c) Técnicas espectroscopicas Y fisicoquimicas: Espectrofotometria. Fluorimetria. Dicroismo circular. Calorimetria.

d) Técnicas para describir estructuras proteicas tridimensionales: Cristalografia de rayos-X, Microscopia electrénica criogénica, resonancia magnética nuclear. Breve
introduccién al uso de programas de computo para la visualizacion de estructuras tridimensionales de proteinas.

2. PROPIEDADES DE LAS ENZIMAS
6 clases. Profesor: Dr. Luis Fernando Olguin Contreras

TEMAS:

| Energia libre de Gibbs, el equilibrio.

Il Nomenclatura, definicién de enzima. Propiedades generales y clasificacion de las enzimas. Estructura y funcion de cofactores. Teoria del estado de transicién. La
energia de activacion.

Il Efecto de la temperatura sobre las reacciones. Termodinamica de las reacciones catalizadas enzimaticamente.

IV Factores que contribuyen a la accién enzimatica a nivel molecular. Enlaces débiles en la union E-S. Efectos de proximidad y orientacién de los sustratos.

V Mecanismos de catalisis enzimatica: catélisis acido-base, covalente, por iones metdlicos, electrostatica, y por unién preferencial del estado de transicion.

3. CINETICA ENZIMATICA

TEMAS:

| Cinética quimica. Orden de reaccion y constantes de velocidad. Aplicacién de la cinética quimica a los procesos de inactivacion de enzimas. Caracterizacion de la unién
de ligandos a proteinas.

Il Cinética enzimatica. Reacciones monosustrato. Equilibrio rapido y estado estacionario. Ecuaciones de velocidad. Significado y unidades de las constantes cinéticas.
Determinacion de estas constantes. Reacciones multisustrato. Clasificacion y determinacion de constantes cinéticas bajo el supuesto de equilibrio rapido.

11l Inhibicién y activacion reversible de la actividad enzimatica: Inhibidores competitivos, incompetitivos y mixtos. Activadores esenciales y no esenciales.

IV Efectos del pH sobre la actividad enzimatica. Identificacién de residuos cataliticos.

V Regulacién alostérica: Unién cooperativa de ligandos: Cinética no hiperbdlica. Ecuacion de Hill. Modelos de Adair, Koshland y Monod. Papel de los inhibidores y
activadores alostéricos en la regulaciéon metabdlica.

VI Regulacién por modificacion covalente: a) Modificacion irreversible. Zimégenos y la activacion por protedlisis. b) Modificacion reversible. La fosforilacion y
desfosforilacion de las enzimas. Oxidacion-reduccion de grupos sulfhidrilo.

4. BIOMEMBRANAS Y BIOENERGETICA
6 clases. Profesor: Dr. José de JesUs Garcia Trejo

TEMAS:

| Estructura de las membranas bioldgicas. Balsas lipidicas. Metodologias basicas para trabajar con proteinas de membrana.
Il Transporte a través de membranas. Clasificaciones y caracteristicas de los diferentes tipos de transportadores.

Il Reacciones de 6xido-reduccion. Potenciales redox y electroquimico. Hip6tesis quimiosmética.

IV Mecanismo de la ATP sintasa en bacterias, cloroplastos y mitocondrias
V Fosforilacién oxidativa.

5. METABOLISMO BASICO

4 clases. Profesor: Dr. Rolando Hernandez Mufioz

TEMAS:

I Metabolismo de carbohidratos: Glucdlisis, ciclo del acido citrico y del glioxilato, gluconeogénesis, degradacion de glucégeno y almidén., via de las pentosas.

I Metabolismo de lipidos: Oxidacion de los acidos grasos y cuerpos cetonicos, sintesis de acidos grasos, sintesis de esteroides, sintesis de lipidos de membrana,
metabolismo de lipoproteinas.

11l Metabolismo de compuestos nitrogenados: Asimilacion y fijacion del nitrégeno, formas de eliminacion del nitrégeno, relacion entre el metabolismo del nitrégeno y el del
carbono.

6. INTEGRACION Y REGULACION METABOLICA
3 clases. Profesora: Dra. Ruth Gutiérrez Aguilar
TEMAS:

| Control de flujos metabdlicos.

Il Modelado de redes metabdlicas.
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Il Compartamentalizacion.
IV Cambios metabdlicos durante estado postprandial, ayuno, ayuno prolongado, y diabetes.
V Biologia de sistemas del metabolismo.

7. TRANSDUCCION DE SENALES

3 clases. Profesora: Dra. Martha Robles Flores

TEMAS:

| Modificaciones post-traduccionales: Fosforilacion, acetilacion, metilacion, glicosilacion, lipidacién, ubiquitinacién, SUMOylacién, nitrilacién, sulfonacion, etc.
Il Introduccién a la comunicacién celular: Interaccién ligando-Receptor, mensajeros secundarios y cascadas (fosforilacion, protedlisis, etc.)

11l Mecanismos de transduccion de sefiales basicas: GPCRs, RTKs, etc.
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