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Aspectos generales

Titulo: Tema selecto: Fundamentos de citometria de flujo para el estudio de procesos inmunolégicos
Semestre: 2026-1

Sede: Instituto de Investigaciones Biomédicas (nueva sede)

Horario: Jueves de 11-15 hrs

No. sesiones: 16

Duracién de la sesion: 4.00

Cupo total: 10

Requisitos para estudiantes:
Observaciones: 1. Tener conocimientos fundamentales de fisicoquimica, matematicas basicas, estadistica, bioquimica e inmunologia.
2. Los alumnos deben comunicarse con los profesores antes de inscribirse para confirmar que hay lugar.

Tutor responsable

Nombre: EDA PATRICIA TENORIO ZUMARRAGA
Entidad: Facultad de Medicina

Email: ep.tenorio@unam.mx

Teléfono: 5556232169

Métodos de evaluacién

METODO CANTIDAD PORCENTAJE
Examen final 1 50%
Participacion y ejercicios 5 5%
Préacticas en FlowJo 10 45%
Integrantes
INTEGRANTE ROL HORAS  ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
EDA PATRICIA TENORIO ZUMARRAGA Responsable 30.00
JACQUELINA FERNANDEZ VARGAS Profesor invitado (Externo) 14.00
RAFAEL SAAVEDRA DURAN Profesor invitado (Externo) 20.00
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Introduccion

La citometria de flujo es una herramienta poderosa que se encuentra cada vez mas disponible en los laboratorios. Si bien es una técnica que arroja una gran cantidad de
datos; es imprescindible que los experimentos sean disefiados, ejecutados y analizados cuidadosamente, de otro modo se corre el riesgo de generar datos falsos que
pueden llevar a conclusiones erréneas.

Conforme ha ido avanzando la complejidad de los datos que se pueden obtener en el citdmetro de flujo se ha incrementado también la dificultad de disefiar e interpretar
los experimentos. Debido a esto hemos disefiado un curso que abarque desde comprender como funciona un citbmetro hasta como interpretar los datos obtenidos.

Objetivos

Que el alumno sea capaz de disefiar experimentos de citometria de flujo que produzcan resultados de alta calidad y que desarrollen la capacidad critica para analizar e
interpretar dichos datos.

Temario
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Requisitos para estudiantes:

1. Tener conocimientos fundamentales de fisicoquimica, matematicas basicas, estadistica, bioquimica e inmunologia.
2. Los alumnos deben comunicarse con los profesores antes de inscribirse para confirmar que hay lugar.
UNIDAD 1

PRINCIPIOS TEORICOS Y SISTEMAS QUE COMPONEN AL CITOMETRO
1.1. SISTEMA DE FLUIDOS

1.1.1. Fluido laminar y corriente con turbulencia

1.1.2. Alineacion hidrodinamica

1.1.3. Presion diferencial

1.1.4. Alineacion

1.1.5. Velocidad

1.2. SISTEMA OPTICO

1.2.1. Propiedades de la luz

1.2.2. Filtros 6pticos

1.2.3. Fuentes de luz

1.2.4. Lentes

1.2.5. Via 6ptica

1.3. SISTEMA ELECTRONICO

1.3.1. Amplificadores

1.3.2. Detectores

1.3.3. Sistema digital y sistema analogo

1.3.4. Ruido

1.3.5. Medicién del pulso eléctrico

1.4. FLUORESCENCIA

1.4.1. Propiedades o6pticas de la célula

1.4.2. Fisicoquimica de la Fluorescencia

1.4.3. Espectros de absorcion y emision

1.4.4. Stokes Shift

1.4.5. Rendimiento Cuéntico

1.4.6. FRET

1.4.7. Caracteristicas de moléculas y proteinas fluorescentes comunes en citometria de flujo
1.4.8. Disefio de paneles de anticuerpos

1.4.9. Compensacion

1.5. MANEJO Y PRESENTACION DE DATOS

1.5.1. Dot Plot

1.5.2. Histograma

1.5.3. Definicién de Gating
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1.5.4. Citometria cuantitativa vs cualitativa

1.5.5. Estadisticas comunes en Citometria de flujo

UNIDAD 2

PROTOCOLOS BASICOS DE CITOMETRIA DE FLUJO PARA INMUNOLOGIA
2.1. DETECCION DE MOLECULAS DE MEMBRANA

2.1.1. Inmunofluorescencia directa e indirecta

2.1.2. Titulacién de anticuerpos

2.1.3. Controles indispensables: biolégicos, de captura/compensacion y de analisis

2.1.1. Inmunofluorescencia directa e indirecta

2.1.2. Titulacion de anticuerpos

2.1.3. Controles indispensables: biol6gicos, de captura/compensacion y de analisis

2.1.4. Isotipos y bloqueadores

2.1.5. Definicion del niUmero de eventos por capturar

2.1.6. Deteccion de poblaciones pequefias

2.2. DETERMINACION DE VIABILIDAD CELULAR

2.2.1. Tipos de muerte celular

2.2.2. Reactivos para andlisis de viabilidad

2.2.3. Exclusion de células muertas y su aplicacion a la determinacion de fenotipo
2.3. ANALISIS DE LA PROLIFERACION CELULAR DE LINFOCITOSTY B
2.3.1. Mitégenos de linfocitos Ty B

2.3.2. Reactivos para andlisis de la proliferacion

2.4. DETECCION DE MOLECULAS INTRACELULARES

2.4.1. Activacion de linfocitos T y B: eventos tempranos y tardios

2.4.4. Factores de transcripcion

2.5. DETECCION DE CITOCINAS

2.5.1. Citocinas intracelulares

2.5.2. Citocinas secretadas

2.5.3. CBA

UNIDAD 3

ESTRATEGIAS PARA ANALIZAR DATOS MULTIPARAMETRICOS

3.1 ANALISIS DE DATOS EN FLOWJO

Requisitos para estudiantes:

1. Tener conocimientos fundamentales de fisicoquimica, matematicas basicas, estadistica, bioquimica e inmunologia.

2. Los alumnos deben comunicarse con los profesores antes de inscribirse para confirmar que hay lugar.

Bibliografia
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