GUIA DE ESTUDIO PARA BIOQUIMICA

TEMARIO

1. Agua.

e Estructura.

e Propiedades en relacién con los sistemas bioldgicos.
2.Acidos Y Bases.

e Conceptos: pH y pKa.

e Amortiguadores.
3. Fisicoquimica y Bioenergética.

e Entalpia.

e Energia libre de Gibbs.

e Reacciones exergonicas y endergonicas.

e Compuestos celulares de alta energia.
4. Aminoacidos.

e Estructuras.

e Clasificacion.

e Propiedades fisicoquimicas.
5.Proteinas.

e Estructura primaria.

e Estructura secundaria.

e Estructura terciaria.

e Estructura cuaternaria.

e Técnicas basicas de caracterizacidon de proteinas: cromatografia y electroforesis.
6. Enzimas.

e Propiedades: energia de activacion, estado de transicién, sitio activo.

e Cofactores.

e Cinética enzimatica: orden de reaccion, cinética Michaeliana e inhibicidn

enzimatica.

e Regulaciéon de la actividad enzimatica.
7. Acidos nucleicos.

e Composicidon y estructura de los acidos nucleicos.
8. Carbohidratos.

e Caracteristicas estructurales.

e Funciones bioldgicas.

e Glucolisis.

e Gluconeogénesis.



e Via de las pentosas.

e Sintesis y degradacion de glucogeno.

e Regulaciéon hormonal: insulina y glucagon.
9. Lipidos.

e Estructura general.

e Clasificacion: lipidos simples y complejos.

e Funciones bioldgicas.

e Vias de sintesis y degradacion (b-oxidacion) de acidos grasos.
10. Membranas Celulares.

e Caracteristicas generales.

e Fluidez de las membranas.

e Organizacion de los lipidos, proteinas y carbohidratos membranales.
11. Ciclo de Krebs y Fosforilacion oxidativa.

e Reacciones redox.

e Sustratos, productos y regulacion.

e Localizacion subcelular.

e Cadena respiratoria.

e Sintesis de ATP.

e Inhibidores de la fosforilacion oxidativa.
12. Fotosintesis.

e Absorcién de luz.

e Fotosistemas, generacién de oxigeno y sintesis de NADH.

e Fotofosforilacién.

e Moléculas alimentadoras del Ciclo de Calvin y productos de la via.
13. Metabolismo Nitrogenado.

e Asimilacion del Nitrégeno.

e Reacciones de los grupos amino: transaminacion.

e Degradacion de los aminoacidos: desaminacion.

e Utilizacién de los esqueletos carbonados.

e Ciclo de la Urea.
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GUIA DE ESTUDIO PARA BIOLOGIA MOLECULAR

TEMARIO

1. Estructura de los acidos nucléicos.
2. El coédigo genético.
3. Conceptos de gene y de genoma.
4. Genética microbiana.
e Mutantes y complementacion.
e Transformacion, conjugaciéon y transduccion.
e Bacteriéfagos: ciclo litico y lisogénico.
5. Replicacion, reparacion y recombinacion de los genomas procarionte y eucarionte.
6. Transcripcion.
e RNA polimerasas y factores transcripcionales.
e Similitudes y diferencias en la transcripcién entre procariontes y eucariontes.
e Modificacion y procesamiento de los RNAs.
7. Traduccion.
e El ribosoma.
e Factores de iniciacion, elongacién y terminacion.
e Mecanismo de traduccion.
8. Regulacion de la expresidn genética en procariontes.
e Concepto del operén: operén de lactosa y operdn de triptéfano.
e Concepto del reguldn.
9. Regulacion de la expresion genética en eucariontes.
e Elementos regulatorios de la expresidén genética. Potenciadores y silenciadores
(enhancers/silencers).
10. Ingenieria genética.
e Vehiculos moleculares y enzimas de restriccion.
e Técnicas basicas para el aislamiento, caracterizacion y estudio de la expresion de
genes: aislamiento de DNA y RNA, bibliotecas gendmicas, PCR, Southern blot,

Northern blot, principios de expresién de proteinas recombinantes.
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GUIA DE ESTUDIO PARA BIOLOGIA CELULAR

TEMARIO

1. Teoria Celular, Diversidad Celular, métodos para la visualizacion de la célula.

Procariontes; eucariontes animales y vegetales.
Historia de la teoria celular, aspectos evolutivos.
Visualizacion de la célula.

2. Compartimentos celulares, estructura y mecanismos de transporte de solutos y
agua a través de las membranas celulares.

Modelos de la estructura y funciones de la membrana plasmatica.

Bicapa lipidica: composicion y propiedades.

Proteinas de membrana y sus funciones. Tipos de asociacion de proteinas
con la membrana.

Transporte a través de las membranas celulares. Principios (difusion,
permeabilidad, potencial quimico, energia libre, ecuacion de Nernst).
Transporte activo, transportadores pasivos (canales idnicos y sus
propiedades).

Estructura de organelos y su funcion: nucleo, reticulo endoplasmico, Golgi,
mitocondria, plastidos, microcuerpos, peroxisomas, lisosomas. Transporte
de proteinas y moléculas en y entre los diferentes organelos incluyendo
endocitosis y exocitosis. Trafico vesicular.

3. Comunicacién, organizacion y movimiento celular.

Senalizacion a través de receptores de membrana: acoplados a proteinas G
0 a una actividad enzimatica.

Senalizacion en plantas.

El citoesqueleto: caracteristicas generales de actina, microtubulos,
filamentos intermedios; su funcidn integradora de las sefiales extra e
intracelulares; motores moleculares.

Uniones celulares.

Matriz extracelular y pared celular en plantas.

Migracién celular.

4, La célula en un contexto social.

El ciclo celular: Componentes del sistema de control del ciclo celular y la
division celular en animales y plantas.

Control del tamafio celular y nUmero de células: Factores extracelulares y la
mecanica de sefializacion que determina la entrada, salida y duracion del
ciclo celular.

Los ciclos mitdticos, meidticos y sus variantes.

La muerte celular: Concepto de muerte celular programada; mecanismos de
muerte celular (necrosis, apoptosis, mecanismos no apoptoéticos). Senales
que regulan la muerte celular.

De la unicelularidad a la multicelularidad: agregacion y esporulacion.
Mecanismos de diferenciacién celular; gametogénesis.

Mantenimiento y renovacion del tejido: concepto de células troncales.
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GUIA DE ESTUDIO PARA FISICOQUIMICA

TEMARIO

1. Comportamiento de los gases
e Leyes de los gases
e Ecuacion general del estado gaseoso
e Principio de Avogadro
2. Soluciones
e Presion de vapor
e Tipos de soluciones
e Osmosis
e Variables que afectan a la solubilidad
3. Estado coloidal y fendmenos de superficie
e Tipos de coloides
e Formacién de coloides
e Métodos de separacion
e Difusién y Sedimentacion
4. Acidos y bases
e pH: definicién y escala
e Neutralizacion
e Amortiguadores
e Indicadores
5. Termodinamica
e Conservaciéon de la energia
e Energia interna
e Entalpia
e Entropia
e Energia libre
e Calorimetria: calor y temperatura, escalas térmicas
6. Equilibrio quimico y cinética de las reacciones
e Constante de equilibrio: Energia libre y temperatura
e Cinética quimica: concentracidn, temperatura, velocidad de reaccion, energia de

activacion.
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GUIA DE ESTUDIO PARA INGENIERIA BIOQUIMICA

TEMARIO
1. Crecimiento microbiano y produccion de metabolitos.

e Estequiometria del crecimiento (Balance de masa).
e Requerimientos nutricionales

2.- Tipos de cultivo y cinéticas
Cultivo en lote.

e Cinética del crecimiento microbiano (ec. de Monod). Fases del crecimiento
microbiano

e Rendimiento biomasa/sustrato, coeficiente de mantenimiento y velocidad de
crecimiento.

e Productividad de metabolitos asociados y no asociados al crecimiento

e Velocidad especifica de consumo de substrato (qS: C y O2) y velocidad
especifica de generacidon de producto (gP)

e Crecimiento microbiano y su relacion con el medio ambiente (T, pH, TOD, etc).

e Inhibicién quimica (competitiva y no competitiva).

e Inhibicidn por sustrato

Cultivo continuo.

e Teoria de quimiostato.
e Productividad de metabolitos asociados y no asociados al crecimiento

Cultivo alimentado

e Represion catabdlica y sobreflujo de carbono.
¢ Flujo constante y exponencial.
e Productividad de metabolitos asociados y no asociados al crecimiento

3.- Transferencia y consumo de oxigeno en sistemas de fermentacién.

e Solubilidad de oxigeno. Parametros fisico-quimicos que afectan la solubilidad
del oxigeno.

e Requerimientos de oxigeno para el crecimiento microbiano

e Factores que determinan la velocidad de transferencia de oxigeno (OTR) y
velocidad de consumo de oxigeno (OUR).
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GUIA DE ESTUDIOS PARA INMUNOLOGIA

TEMARIO

1. Sistema inmune innato.
- Barreras fisicas: epitelios, mucosas, defensinas.
- Células del sistema inmune innato: macréfagos, células dendriticas, células NK
etc.
- El sistema del complemento: funcién, activacion, via clasica y via alterna.
2. Inflamacion.
- Receptores tipo Toll (TLR): estructura, ligandos, localizacion, vias de sefalizacion.
- Fagocitosis: receptores, fagosoma, lisosoma.
- Citocinas: funciones, mecanismos de activacion, receptores y vias de

sefalizacion.

3. Sistema inmune adquirido.
- Desarrollo de linfocitos T y B: seleccidn positiva y negativa, recombinacion,
exclusion alélicas.
- Inmunoglobulinas: estructura y funcion, cambio de isotipo, hipermutacién.
- Activacién de Linfocitos: presentacién de antigeno, el receptor para el
antigeno, memoria inmunoldgica, tolerancia inmunoldgica.
- Respuesta inmune: Thl, Th2, Th17, Tregs.

- Linfocitos T reguladores: diferenciacion, funciones.

4. Enfermedades
- Autoinmunidad: Lupus heritromatoso, Dibetes melitus tipo I, Esclerosis
multiple, Artritis reumatoide.
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GUIA DE ESTUDIO PARA MICROBIOLOGIA

TEMARIO

1. Generalidades.

Historia de la Microbiologia. Principales contribuciones y contribuyentes en el
desarrollo de la Microbiologia.

Las herramientas del microbidlogo. El microscopio, las tinciones y los medios de
cultivo.

Métodos de control: esterilizacion, pasteurizacion, desinfeccion, agentes
antisépticos desinfectantes y esterilizantes, antibioticos, antimicrobianos sintéticos
y naturales.

Mecanismos de resistencia a antimicrobianos.

2. Evolucién y diversidad microbiana.

Los dominios primarios (bacteria, archaea y eukaria). Caracteristicas distintivas.
Diversidad microbiana. Bacterias, archeas, protozoarios, hongos, algas y virus:
caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas y moleculares; replicacion, habitat,
diversidad y técnicas de identificacion.

Evolucidon celular. Teoria endosimbidtica.

Filogenia. Taxonomia clasica y molecular. Crondmetros evolutivos, los RNA

ribosomales.

3. Estructura vy fisiologia de procariontes.

Membranas (citoplasmatica y externa), periplasma y pared celular. Sistemas de
transporte de membrana.

Estructuras especializadas de superficie: flagelos (movimiento bacteriano vy
guimiotaxis), fimbrias, capas S y capsulas.

Inclusiones celulares. Granulos y vesiculas. Esporulacién: endosporas.

Crecimiento. Replicaciéon celular. Efectos ambientales (temperatura, pH,
osmolaridad y oxigeno) sobre el crecimiento.

Diversidad metabdlica: fototrofia, litotrofia, organotrofia.

4. Ecologia, infecciones e industria

Poblaciones, gremios, comunidades y biopeliculas.

Habitats microbianos: terrestres y acuaticos.

Biorremediacion microbiana de metales y biodegradacién del petrdleo y de
compuestos xenobidticos.

Interacciones con plantas: liquenes, micorrizas, tumoraciones y nédulos radicales.
Interacciones microbianas beneficiosas: microbiotas del rumen, la piel, cavidad
bucal y tracto gastrointestinal.

Patogenicidad: adherencia, invasion, colonizacion y factores de virulencia.



e Microorganismos industriales: en la produccion de antibidticos, vitaminas

aminoacidos, enzimas, acido citrico y bebidas alcohdlicas.
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GUIA DE ESTUDIO PARA NEUROBIOLOGIA

TEMA I: Células del SN

a Tipo de células en el SN

b.  Anatomia neuronal y regiones funcionales de la neurona
C Clasificaciéon de las neuronas

d Principales tipos de glia y sus funciones

TEMA II: Transmision sinaptica
a. Tipos de transmision sinaptica y componentes de la sefalizacion
sinaptica
b. Sistemas clasicos de neurotransmisidon (catecolaminas, acetilcolina,

serotonina, aminoacidos)
C. Potencial de membrana y potencial de accién

TEMA III: Neuroanatomia funcional del mamifero

a. Anatomia general del sistema nervioso central y periférico
b. Funciones de los lébulos corticales

C. Principales estructuras subcorticales y sus funciones generales (hipocampo,
amigdala y ganglios basales)
d. Funciones del sistema nervioso autbnomo

TEMA 1IV: Neuroendocrinologia

a. Clasificacién quimica de las hormonas
b. Secrecion endocrina, paracrina y autocrina
C. Eje hipotdlamo-hipofisis

Bibliografia sugerida:
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GUIA DE ESTUDIO PARA QUIMICA

TEMARIO

1. Quimica general.
e Modelo atdémico cuantico, configuracion electrénica, orbitales.
e Tablas: periddica de los elementos, potenciales de oxido-reduccion,
electronegatividad, isétopos.
e Disoluciones, molaridad, molalidad, masa molecular, nimero de Avogadro.
2. Reactividad y reacciones quimicas.
e Enlaces quimicos: idnico, covalente, puente de hidrogeno, fuerzas de Van der
Waals, momento dipolo, energia de enlace.
e pH: escala, indicadores, definicion matematica.
e Tipos de reacciones quimicas, balanceo de reacciones.
e Estequiometria.
e Radiactividad.
3. Quimica organica.
e El dtomo de carbono: hibridacion.
e Nomenclatura de hidrocarburos: alcanos , alquenos, alquinos, alifaticos y ciclicos.
e Grupos funcionales: alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos,
ésteres, compuestos nitrogenados y fosfatados.

e Resonancia e isomeria.
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GUIA DE MATEMATICAS

TEMARIO

N ok w N

Fracciones

Exponentes y notacion cientifica

Logaritmos

Plano cartesiano

Fundamentos de Algebra

Fundamentos de Calculo diferencial e integral

Fundamentos de Probabilidad y Estadistica



